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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

PRZEDMIOT INWESTYCJI I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji instalacji grzewczej dla budynku
szkoty — Zespotu Szkoét Techniczno-Informatycznych w Gliwicach przy ul. Chorzowskiej 5.
Inwestycja przewiduje wymiang catosci istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania — co stanowi¢ ma
kolejny po dociepleniu budynku etap termomodernizacji obiektu.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje

e instalacja c.0. — ogrzewanie grzejnikowe
e zestawienie czynnikow energetycznych;
¢ zabezpieczenia antykorozyjne;

e warunki techniczne wykonania instalacji.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do sporzadzenia projektu modernizacji instalacji grzewczej jest zty stan techniczny istniejace;j

instalacji.

Podstawa niniejszego opracowania sa:

e Umowa z Inwestorem

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Projekt architektoniczny i konstrukcyjny.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z
pézniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow Dz.U. Nr 109 poz.
719z 7.06.2010.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodge oraz drég pozarowych Dz.U.2009.124.1030

e Obowiazujace normy i przepisy branzowe w tym :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z2002r.). R

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego,

e PN-B-02151-02:1987 — Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
— Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

e Wymagania

e PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania

e PN-B-02415:1991 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemdw cieptowniczych - Wymagania

e PN-B-02416:1991 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci cieplnych - Wymagania

e PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

4.1.

4.2.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

STAN ISTNIEJACY INSTALACIJI

W stanie istniejacym instalacja grzewcza zasilana jest z wymiennikowni Q=350 kW zlokalizowanej w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic. Czynnikiem grzewczym dla instalacji jest woda o
temp. 90/70°C.
Instalacja rozsylowa stalowa prowadzona jest pod stropem piwnic, w kanatach technologicznych
podposadzkowych oraz nad posadzka parteru.
Piony stalowe prowadzone sg po $cianach wewnetrznych.
Grzejniki starej generacji tzn. czlonowe oraz rury ozebrowane wykazujg spory stopien zuzycia,
odbiorniki ciepta cze$ciowo wymienione to grzejniki plytowe.
Ze wzgledu na awaryjnos¢ instalacji i prowadzone ciagle remonty instalacja zostala rozregulowana
hydraulicznie w zwiazku z czym cato$¢ instalacji wymaga modernizacji.
W ramach poprawy gospodarki cieplnej budynku cala instalacja grzewcza zostanie wymieniona na
nowq Uwzgledniony bedzie w budynku
podz1a{ na obiegi w zaleznoS$ci od charakteru przeznaczenia pomieszczen oraz usytuowania
pomieszczen w stosunku do stron $wiata,
- kazdy obieg to osobne wyjscie z rozdzielaczy w wymiennikowni
- zastosowane beda grzejniki nowej generacji o malej pojemnosci wodnej,
- wszystkie grzejniki wyposazone zostang w zawory termostatyczne

STAN PROJEKTOWANY INSTALACIJI

Parametry obliczeniowe instalacji
— zalozona temperatura czynnika grzewczego: na zasilaniu 90°C, na powrocie 70°C ,

— ci$nienie 0,4 MPa.

— obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla dla pokrycia strat ciepla przez przegrody budowlane,
wentylacje minimalng oraz infiltracje w oparciu o wymagane i obliczone wspotczynniki
przenikania ciepla wynosi 330,1 kW.

— obcigzenie cieplne budynku / ogrz. pow. wynosi 65,00 W / m?

— obcigzenie cieplne budynku / ogrz. kub. wynosi 16,70 W / m?

— wsp6lczynniki "U" W/m? K:

$ciany zewnetrzne - 0,33 W/m?2.K
stropodach -0,30 W/m2.K
podtoga na gruncie - 1,00 W/m2.K
e oknazewnetrzne - 1,70 W/m>.K
e drzwi zewnetrzne - 2,60 W/m? K

W stanie istniejgcym woda grzewcza o temperaturze 90/70 ° C zmienna w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej przygotowana jest przez kompaktowy wezet wymiennikowy zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic.

W pomieszczeniu wymiennikowni z istniejacych rozdzielaczy cieplo transportowane jest do trzech
modernizowanych ukladow grzewczych budynku szkoty oraz dwdch uktadéw grzewczych nie
wchodzacych w zakres modernizacji.

W budynku szkoty zaprojektowano trzy obiegi grzewcze z opisem zgodnym wg. stanu istniejacego:
- obieg | - uklad grzejnikowy prawa strona szkoty (uklad czerwony)

- obieg 2 - uklad grzejnikowy sala gimnastyczna z aulg oraz zapleczem (uktad zielony)

- obieg 3 - uklad grzejnikowy lewa strona szkoty (uktad niebieski)
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

Zapotrzebowanie ciepla dla modernizowanych obiegéw grzewczych.
- obieg 1 - 199,7 kW

- obieg2- 83,55kW

- obieg3- 6091 kW

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy grzewczej wynosi 344,16 kW

Rodzaj rur

Calos¢ instalacji przewidziano z rur wielowarstwowych ( aluminium bez szwu ) w zakresie srednic
16mm - 90 mm. Bezszwowe rury wytwarzane sg w catoSci metoda wytlaczania, dzicki zastosowaniu
jednolitej warstwy aluminium. Rura daje wigksze mozliwosci montazu taczac zalety rur metalowych i
tworzywowych — fatwos¢ i szybko$¢ montazu, mniejsze promienie giecia od takich samych rur ze
zgrzewang warstwa aluminium. Przy wigkszych srednicach 40 mm-90 mm zastosowac system rury
wielowarstwowe PE-x/Al./Pe-x odporne sa na dyfuzje tlenu i produkowane sa z norma PN-EN ISO
21003 . Maksymalna temperatura pracy 95 °C.

Do taczenia rur o $rednicach 16mm - 50 mm stosowac zlgczki systemowe zaprasowywane
wyposazone w funkcje testu proby szczelnosci (zgodne z atestem DVGW W 534) — gwarancja
unikniecia bledow montazowych (potaczenie szczelne tylko po wykonaniu zaprasowania) . Przy
srednic 16-32 konstrukcja ksztattki umozliwia wykonanie polaczenia bez fazowania rury. Przy
zamianie materialéw ( nie gorszych niz w opracowaniu) nalezy bezwzglednie przestrzegaé
parametrow rur i systemu ogrzewania.

Prowadzenie rur

Rozprowadzenie rur instalacyjnych do pionéw i grzejnikdw przewidziano pod stropem piwnic, pod
stropem oraz nad posadzka parteru. UWAGA: przy montazu nalezy rozwazy¢ mozliwosé
prowadzenia w $cianach przy posadzce.

Przewody pionowe przewidziano poprowadzi¢ w bruzdach sciennych.

Piony nalezy uzbroi¢ w zawory odcinajace montowane w zabudowie sciennej zamykanej
drzwiczkami.

Przewody poziome zasilajace grzejniki przewidziano prowadzi¢ w posadzce lub w bruzdach
sciennych. Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach poprzez poprzez automatyczne
odpowietrzniki grzejnikowe. Spust w najnizszym punkcie instalacji w wymiennikowni.

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane w ramach jednej strefy ppoz. nalezy stosowac tuleje
ochronne o srednicy wewnetrznej wickszej od $rednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2 cm.
Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony.

Wszystkie rury grzewcze nalezy izolowaé cieplnie roznicujac grubos¢ izolacji w zaleznosci od
miejsca ich prowadzenia i $rednicy.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odleglosci podparé przewod6w narzuconych przez
producenta rur w zaleznosci od $rednicy.

Grzejniki

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen dobrano grzejniki jedno, dwu i trzy ptytowe z
zasilaniem dolnym - $srodkowym o wymiarach i parametrach zgodnych z wykazem materialow.
Grzejniki nalezy montowaé na Scianach wg rzutdéw zataczonych do projektu, zgodnie z BN-68/8052-
01 na wysokosci min. 10 cm od podtogi i w odleglosci min. 5 cm od Sciany.

Armatura
Zaprojektowano wyposazenie instalacji w nastgpujaca armature :
- zawory termostatyczne ( w komplecie z grzejnikiem) i glowice termostatyczne
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

- zestaw zaworow powrotnych umozliwiajacy demontaz grzejnikdw bez wylaczania sieci
grzewczej z ruchu,
- zawory odcinajace

Warunki montazu zaworow termostatycznych

Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwa lokalizacje termostatu, a przede wszystkim czujnika.; Czujnik
powinien by¢ swobodnie omywany powietrzem o temp. mozliwie zblizonej do miarodajnej dla oceny
warunkow termicznych panujacych w pomieszczeniu. Termostat nie moze by¢ zakryty zastona
okienng, nie powinien znajdowac si¢ pod szerokim parapetem, a takze za obudowa grzejnika. Zawor
grzejnika musi by¢ zainstalowany z osig gtéwna w polozeniu poziomym.

Podczas montazu, rozruchu i eksploatacji instalacji c.0. z zaworem termostatycznym nalezy stosowac

sie¢ m.in. do nastepujacych wskazan i zalecen niezaleznie od wymagan ,,Warunkow technicznych

wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych ,, Zeszyt 6

e W czasie prowadzenia proby szczelnosci instalacji potaczonej z plukaniem ztadu wszystkie zawory
grzejnikowe i przelotowe musza znajdowac si¢ w stanie calkowitego otwarcia. a zawory
termostatyczne powinny mie¢ nalozone kapturki ochronne zamiast glowic termostatycznych, z
uwagi na znaczng wrazliwos¢ nowoczesnej armatury na zanieczyszczenia mechaniczne zawarte w
wodzie grzewczej.

e Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie goragcym nalezy we
wszystkich zaworach z wstepna regulacja ustawic elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w
dokumentacji w sposob opisany w technicznej instrukcji producenta.

e Bezposrednio przed odbiorem technicznym, po wykonaniu wszystkich robot wykonczeniowych,
nalezy zamontowa¢ glowice termostatyczne z ograniczeniem zakresu nastaw i zabezpieczeniem w
sposob okreslony przez producenta.

Izolacja termiczna

Wszystkie projektowane przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowac celem zabezpieczenia przed
stratami ciepta (instalacja c.o. i wody cieplej). Przewody izolowa¢ otuling z pianki polietylenowej/
Grubos¢ izolacji przyja¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(materiat 0,035 W/(m *K) 1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy wewngtrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Vs wymagat 7 poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody grzewcze wg poz.

6 1-4, utozone w korpponentqch !)ufipwlanych miedzy Vs wymagat 7 poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowa¢ otuling przeznaczona do

izolacji podtynkowych. Dodatkowo dla rur prowadzonych na dachu nalezy zastosowaé podwdjng
grubos$¢ izolacji. Wszystkie przewody wentylacyjne biegngce na dachu nalezy zaizolowaé termicznie
matami z welny mineralnej w oplocie siatki i folii aluminiowej w plaszczu z blachy ocynkowane;.
Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421.

Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla
rurociaggéw wymaganego wspotczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej. Grubos¢ izolacji
termicznej rurociagdw powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr. 75/02 poz. 690 zm. z listopada

Badanie instalacji
Badanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano — montazowych ,, ZESZYT 6, wykonujac :
— badanie szczelnosci na zimno przy cisnieniu P = 0,4 + 0,2 = 0,6 MPa,
— badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym.

Regulacja instalacji
— Regulacje instalacji przeprowadzi¢ po catkowitym ulozeniu instalacji we wszystkich

pomieszczeniach na podstawie wykonanych obliczen hydraulicznych

ZESTAWIENIE CZYNNIKOW ENERGETYCZNYCH
- instalacja grzewcza Budynku Szkoty - 344,16 KW

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI.

Projekt zostal opracowany z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w
opracowaniu ,,Przepisy BHP w projektowaniu obiektow budowlanych w zakresie instalacji
sanitarnych” oraz przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997r — Dz.U.129 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy.

Przy montazu i odbiorze instalacji z rur z tworzywa nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w:
»Wytycznych montazu wewnetrznej instalacji z rur z tworzywa”. Montaz instalacji sanitarnych
nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych”
zeszyt 6, Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robét , powszechnie znanymi zasadami wiedzy techniczne;j.

Odbior techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb. Ma on na
celu stwierdzenie, czy zostatla wykonana zgodnie z projektem i nadaje si¢ do eksploatacji.

WYTYCZNE DLA BRANZ
Wykonaé:
- Przebicia w Scianach , stropach

- Bruzdy $cienne,
- Obudowy piondw.
- Bruzdy posadzkowe
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

Przed przystgpienie do wykonania instalacji nalezy zdemontowaé wszystkie grzejniki z armaturg oraz

orurowanie na wszystkich pigtrach i piwnicy do rozdzielaczy. Nie wykorzystane otwory ( istn. piony )
w stropach i scianach nalezy zamurowac.

WYTYCZNE P.POZ I BHP

e}

Instalacja c.o. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytacznie z materialow
niepalnych. Przyjete do obliczen temperatury sg zgodne z PN-82/B-02402.

Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do przepisow zawartych w ,,Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,,W prawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wlasciwe atesty
higieniczne, ppoz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przejscia instalacji grzewczej przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy wykonac jako szczelne
w klasie odpornosci ogniowej co najmniej rownej klasie przegrody ppoz. .

Przejscia rurociagéw wielowarstwowych o srednicach do 25mm nalezy wypetni¢ ognioochronna
peczniejaca masa uszczelniajaca o klasie odpornosci EI120. Przejscia rurociggéw o srednicach
wigkszych od 25mm nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie kotierza lub opaski
ognioochronne;j.

UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia wizji lokalnej w
terenie objetym inwestycja, a takze do uzyskania wszystkich informacji niezbednych do
rozpoczecia robot. W tym czasie ma on obowiazek zapoznacé sie z pelng dokumentacija i zglosic¢
wszelkie uwagi, opuszczenia i proponowane zmiany do Projektanta. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu niezwlocznie
poinformowaé Projektanta przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie roboty instalacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami i Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot. Wszelkie zalecenia w nich podane, w dokumentach
zwigzanych i przywotane w bibliografii sg obowigzujace dla Wykonawcy. W przypadku braku
aktualnych Polskich Norm obowigzujace sa wymagania podane w normach archiwalnych i
normach branzowych BN.

Wszystkie proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spelnia¢ obowigzujace
przepisy.

Wszystkie zmiany w zakresie stosowania zamiennych materialow, technologii, zmian trasy
czy korekt posadowienia rur nalezy uzgadnia¢ z Projektantem.

W trakcie realizacji nalezy przestrzegaé¢ zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowiazujacych norm i przepiso6w oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego przez
Inwestora przedstawiciela.

Rysunki nalezy rozpatrywac tacznie z opisem technicznym, zestawieniem materialdw oraz
branzami towarzyszacymi,

Prace instalacyjne wykonywaé réwnolegle z budowlanymi,

AS-Inwestim Stawomir Wawrzyniak ul. Wolnosci 345/810; 41-800 Zabrze; tel. 501-71-41-89, 501-57-88-59

www.as-inwestim.pl, e-mail: biuro@as-inwestim.pl




Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzié¢ wszystkie wymiary, odlegtosci na
budowie,

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz rozporzadzeniami,

Przejscia wszelkich przewoddw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza posiada¢ odpowiednie
certyfikaty zgodnosci i/lub atesty / aprobaty techniczne / Swiadectwa dopuszczenia dla danego
rodzaju przewodu oraz musza by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
dokumentach i instrukcjach montazu,

Rurociagi prowadzone w budynku nalezy podwiesié¢ do stropu uchwytami w sposéb
zabezpieczajacy tatwy dostep do rurociagdw. Uchwyty w zaleznosci od srednicy rury przewodowej
nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Konstrukcja uchwytu powinna zapewnié
swobodne przesunigcie rur. Rurociggi prowadzone w pomieszczeniach po $cianach nalezy
prowadzi¢ w bruzdach lub w przestrzeni pomigdzy sciang wlasciwa a gips-kartonowa.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ nalezy probe szczelnosci i wytrzymatosei
zgodnie z norma PN-B-10725 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych.

Przy wykonywaniu rob6t korzystaé z ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggow z
tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.

Dobor wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza si¢ zmiang materialow po
uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem,

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagajq akceptacji Projektanta i Inwestora.
Realizacja niezgodna 7 projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za projektowany i
realizowany obiekt i przenosi t¢ odpowiedzialnos¢ na Wykonawce.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow/urzqdzen innych ni; wymienione w niniejszym
opracowaniu, spetniajgce zalozone parametry projektowe.
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Projekt wykonawczy instalacji grzewczej.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW.
UKEAD CZERWONY.

L.p. Material Jedn. Tlos¢
1. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 90x8.5 mb 110,0
2. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 75x7.5 mb 2,0
3. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 63x6,0 mb 40,0
4. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 50x4.,5 mb 25,0
5. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 40x4,0 mb 70,0
6. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 32x3,0 mb 45,0
7. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 25x2,5 mb 70,0
8. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 20x2,25 mb 220,0
9. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 16x2.,0 mb 1100,0
10. | Grzejnik Purmo Retting Compact bocznozasilane C22/300/1100 szt. 2
11. C22/300/1200 szt. 2
12. (C22/300/1400 szt. 2
13. C22/300/1600 szt. 2
14. | Grzejnik Purmo Retting Ventil Compact M dolnozasilane CVM11/500/500 szt. 4
15. CVM22/500/400 szt. 3
16. CVM22/500/500 szt. 37
17. CVM22/500/600 szt. 39
18. CVM22/500/700 szt. 33
19. CVM22/500/800 szt. 22
20. CVM22/500/900 szt. 11
21. CVM22/500/1000 szt. 6
22. | Zawory kulowy odcinajace: Dn80 szt. 2

Dn50 szt. 2
Dn32 szt. 2
Dn25 szt. 4
Dn20 szt. 24
Dnl5 Szt. 14
73 Komplet zaworéw odcinajacych do grzejnikow 155
" | dolnozasilanych Dnl5 szt.
24. | Glowica termostatyczna Danfoss RAX szt. 155
25. | Zawor termostatyczny katowy Dnl5 szt. 8
26. | Zawor powrotny katowy Dnl5 szt. 8
27. | Glowica termostatyczna Danfoss RA szt. 8
28. | Automatyczny odpowietrznik grzejnikowy katowy Dnl5| szt 47
29. | Obudowa rurociggdéw plyta k.-g. na ruszcie st. ~(0,30+0,30)x110 m m? 66,0
30. | Obudowa rurociggdw plyta k.-g. na ruszcie st. ~(0,20+0,20)x232 m m? 93,0
31. | Rewizje w zabudowie rurociggow szt. 23
32. | Bruzdowanie i zamurowanie mb 1390,0
33. | Izolacja wszystkich rur pianka typu Climaflex
34. | Mocowanie wg zapotrzebowania
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Projekt wykonawczy instalacji grzewcze;j.

UKEAD NIEBIESKI.

L.p. Material Jedn. Tlos¢
1. |Rura wiclowarstwowa PE-x/Al/PE-x- 50x4,5 mb 50,0
2. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 40x4,0 mb 25,0
3. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 32x3.0 mb 15,0
4. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 25x2,5 mb 25,0
5. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 20x2,25 mb 20,0
6. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 16x2.,0 mb 390,0
7. | Grzejnik Purmo Retting Ventil Compact M dolnozasilane CVM22/500/400 szt. 5
8. CVM22/500/500 szt. 16
9. CVM22/500/600 szt. 15
10. CVM22/500/700 szt. 13
11. CVM22/500/900 szt. 1
12. CVM22/500/1100 szt. 2
13. CVM33/900/500 szt. 2
14. | Zawory kulowy odcinajgce: Dn40 | szt 2

Dn20 szt. 4
Dnl5 Szt. 8
15 Komplet zaworéw odcinajacych do grzejnikow 4
" | dolnozasilanych Dnls| .
16. | Glowica termostatyczna Danfoss RAX szt. 54
17. | Automatyczny odpowietrznik grzejnikowy katowy Dnl5 szt. 15
18. | Obudowa rurociggow plyta k.-g. na ruszcie st. ~(0,20+0,20)x115 cm m? 46,0
19. | Rewizje w zabudowie rurociggdw szt. 8
20. | Bruzdowanie i zamurowanie mb 410,0
21. | Izolacja wszystkich rur pianka typu Climaflex
22. | Mocowanie wg zapotrzebowania
UKLAD ZIELONY.

L.p. Material Jedn. Tlos¢
1. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 63x6,0 mb 60,0
2. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 50x4,5 mb 25,0
3. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 40x4.,0 mb 80,0
4. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 32x3.,0 mb 110,0
5. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 25x2,5 mb 35,0
6. |Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 20x2,25 mb 70,0
7. | Rura wielowarstwowa PE-x/Al./PE-x- 16x2,0 mb 250,0
8. | Grzejnik Purmo Retting Ventil Compact M dolnozasilane CVM11/300/400 szt. 1
9. CVM11/500/400 szt. 3
10. CVM11/500/500 szt. 3
11. CVM22/300/800 szt. 3
12. CVM22/500/400 szt. 2
13. CVM22/500/500 szt. 11
14. CVM22/500/600 szt. 5
15. CVM22/500/700 szt. 13
16. CVM22/500/800 szt. 7
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L.p. Material Jedn. Tlos¢
17. CVM22/500/900 szt. 13
18. CVM33/900/800 szt. 3
19. | Zawory kulowy odcinajace: Dn40 Szt. 2

Dn25 szt. 2
Dnl5 szt. 2
20 Komplet zaworéw odcinajacych do grzejnikow
. . szt. 64
dolnozasilanych Dnl5
21. | Glowica termostatyczna Danfoss RAX szt. 64
22. | Automatyczny odpowietrznik grzejnikowy katowy Dnl5 szt. 28
23. | Obudowa rurociggow plyta k.-g. na ruszcie st. ~0,20+0,20x310 m m? 124,0
24. | Rewizje w zabudowie rurociggow szt. 3
25. | Bruzdowanie i zamurowanie mb 320,0
26. | Izolacja wszystkich rur pianka typu Climaflex
27. | Mocowanie wg zapotrzebowania
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